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Doppelregulator

er Pendler von Thun

Nach fast 200 Jahren erweckt ein Schwei-
zer Uhrmacher die koniglichen Meister-
leistungen von Abraham Louis Breguet
und Antide Janvier zu neuem Leben — und
erfindet nebenher eine Armbanduhr mit
Tourbillon, wie es noch keiner sah. Der
Thuner Horloger-Rhabilleur Beat Haldi-
mann (www.haldimann-horology.ch) hat
zusammen mit dem befreundeten Physi-
ker Stephan Gegneux etwas geschafft, was
in den letzten 175 Jahren vor ihm niemand
mehr fertig gebracht hat: den Bau eines
Doppelregulators, wie er in verwandten
Formen zuletzt von den Uhrengenies
Janvier und Breguet in den Jahren 1817 und
1825 fiir das franzosische und das engli-
sche Konigshaus gebaut wurde.

Resonanz beherrscht die Welt

Haldimann hat zwei vollstindig unab-
hingige Regulatoren so nebeneinander
angeordnet, dass sie mechanisch aus-
schliesslich tiber die Drehachse oder Auf-
hingung (Galgen) ihrer beiden je tiber fiinf
Kilogramm schweren Kompensations-
sekundenpendel miteinander verbunden
sind. Finmal durch die seitlich tber
Umlenkrollen gefihrten Antriebsgewich-
te in Betrieb gesetzt, stimmen sich die
beiden Pendel nach einiger Zeit auf eine
exakt gegenliufige, sich fortan nicht
mehr dndernde stabile Schwingung ein.

Was auf den ersten Blick wie von
Geisterhand bewerkstelligt erscheint, hat
seine Ursachen in der Physik. Die Reso-
nanz der beiden Pendel, wie man ihre
gleichfrequente Schwingung nennt, wird
iiber mikroskopisch kleine, aber genau
berechenbare Torsionsverformungen der
gemeinsamen Pendelaufhingung ver-
mittelt. Dabei stabilisieren sich die bei-
den Pendelschwingungen gegenseitig so
gut, dass sich fiir die beiden Uhren eine
Gangabweichung von einer Sekunde pro

30  DELUXE 2003

Monat ergibt, was einer Genauigkeit im
Millionstelbereich entspricht. (Genaue
technische Details finden sich in allge-
mein verstindlicher Form in einem adret-
ten kleinen Buch, zu bestellen auf der
Website www.haldimann-horology.ch)
Was diese Resonanzdoppelpendel, nicht
zu verwechseln mit dem mathematischen
Doppelpendel aus dem Physikunterricht,
so interessant macht, ist das die ganze
materielle Welt beherrschende, aber nur
hier so unmittelbar einsehbar gemachte
physikalische Prinzip der Stabilisierung
und Energieiibertragung durch Resonanz.
Ob es sich um die Stabilitit chemischer
Verbindungen durch die von Elektronen-
wechselwirkung vermittelte Resonanz
konjugierter Doppelbindungen oder um
die Resonanz der Sende- und Empfangs-
schaltkreise einer Funkverbindung han-
delt, um die Kernspinresonanzen in medi-
zinischen Abbildungsverfahren oder um
die Resonanz elektromagnetischer Kly-
stronwellen mit den Schwingungen von
Wassermolekiilen im Mikrowellenofen: In
allen Fillen wirken Resonanz- oder, musi-
kalisch ausgedriickt, gleichfrequente Mit-
schwingphinomene energietibertragend.

Unsichtbare Kraft

Welche Wirkung das gleichfrequente Auf-
schaukeln Kkleinster Storungen haben
kann, weiss jeder Autofahrer, der einmal
erlebt hat, wie die Rotationsfrequenz einer
Radunwucht sein Fahrzeug bei einer
bestimmten Geschwindigkeit in heftige
Vibrationen versetzt. Und als am 7. No-
vember 1940 die Tacoma-Hingebriicke im
Bundesstaat Washington unkontrolliert zu
schwingen begann und schliesslich ein-
stlirzte, war auch dies eine Resonanzfolge
— der Wind hatte die Briicke zu sich auf-
schaukelnden Schwingungen in ihrer
Eigenfrequenz angeregt. Seither werden
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tibrigens alle Hingebriicken vor dem Bau
als Modell in einem Windkanal auf derar-
tige Eigenfrequenzresonanzen getestet.
Doch zuriick zu Haldimann. Sein
Doppelregulator ist wahlweise in moder-
ner wie in konventioneller Gehiuse- und
Zifferblattanordnung erhiltlich, mit
einer in 1000 Jahren weniger als einen
Tag abweichenden Mondphasenanzeige.
Bezeichnenderweise beschrinkte er sich
mit seinen Doppelregulatoren des Typs
H 101 nicht einfach auf den Nachbau
eines Breguetschen Doppelregulators, was
fiir sich allein schon eine uhrmacherische
Jahrhundertleistung darstellte. Sozusagen
nebenher erfand er die patentierte «voll-
kommen freie Federkrafthemmung nach
Haldimann», in der zwischen dem Anker
und dem von ihm tber die Hemmung
gesteuerten Uhrwerk einerseits und dem

als Zeittaktgeber dienenden Pendel ande-
rerseits keine mechanische Verbindung
mehr besteht, sondern nur noch eine fast
verlustfreie magnetische Kraftiibertra-
gung. Wahre Technikkenner, an die sich
diese Doppelregulatoren vor allem wen-
den, werden selbstverstindlich die nor-
malerweise vorgesehene Federkrafthem-
mung nach Graham durch eine solche
optionale Haldimann-Hemmung erset-
zen. Einen der ersten Doppelregulatoren
erhilt tbrigens das Musée international
d’Horlogerie in La Chaux-de-Fonds.

Uhrkunst fiirs Handgelenk

Weil man von Museen und elitiren Tech-
nikanbetern allein kaum leben kann, hat
der durchaus lebensfreudige Haldimann
noch eine uhrmacherische Meisterlei-
stung draufgesetzt, die auch Normalsterb-

liche ohne Resonanzambitionen am
Handgelenk tragen konnen, wobei man
sich auch hier an der Faszination uhr-
macherischen Neulands freuen darf.
Gemeint ist Haldimanns H1, eine je nach
Ausfiihrung fiir vergleichsweise beschei-
dene 100 000 Fr. und etwas Geduld brau-
chende Lieferfrist erhiltliche Armband-
uhr mit dem ersten und bislang einzigen
konzentrisch zur Mittelachse gelagerten,
tiber dem Zifferblatt fliegenden Minuten-
tourbillon. Fiir dessen revolutionire Kon-
struktion wurde Haldimann im Jahr 2002
von der Jury der internationalen Uhren-
fachpublikationen «Chronos» in Deutsch-
land und «Watchtimes» in den USA unter
die bedeutendsten zwanzig Uhrmacher
der Welt eingereiht und dieses Jahr gar mit
der «Goldenen Unruh» ausgezeichnet.
Christian von Faber-Castell



