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Doppelpendelregulator

Doppelpendelregulator

Von Christian Pfeiffer-Belli

© m Stand der AHCI, Messe
Basel 2000, hing eine sehr
modern anmutende Doppel-
; il -pendelwanduhr von zwei
Schweizern, von dem Uhrmacher Beat
Haldimann und dem Physiker Stephan
Gagneux konstruiert und gebaut.

Das Phanomen des stabilen Schwin-
gens zweier Pendel in Gegenphase hat
schon Uhrmacher vor zwei Jahrhunder-
ten fasziniert. So hat Abraham Louis
Breguet (1747-1823) zwei ganz berithm-
te Doppelregulatoren gebaut. Einer
davon, die Nr.3177, ging ca. 1817 an das
franzosische  Konigshaus  (Louis
XVIIL), der andere, die Nr. 3671, 1825
an den englischen Hof (George I'V.). Die
Prézision beider Uhren ist auch heute
noch beachtlich. Eine dritte Uhr, gefer-
tigt von Antide Janvier, 1718, befindet
sich in der Sammlung Gelis, Museum
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Paul Dupuis, Toulouse.

Die Idee und Motivation

Doppelregulatoren haben die zwei
schon immer interessiert und begeistert.
Sie wollten dieses Phinomen selber
erleben und konstruierten einen Dop-
pelregulator, jedoch mit modernen Mit-
teln und Materialien. Uhrwerk, Aufbau

von Stephan Gagneux und Beat Haldimann

Doppelpendeluhr von Antide Janvier, Paris, ca.
1780, Sammlung Gelis, Musée Paul Dupuis,
Toulouse, siehe Katalog des Museums, Nr. 73,
S. 82.

Doppelpendeluhr von A. L. Breguet, Nr. 3177,
siche Klassik-Uhren 1/95, S. 16ff. Heute im
Musée des Arts et Métiers, Paris.

Doppelpendeluhr von A. L. Breguet, Nr. 3671

sieche George Daniels the Art of Breguet, S.
254ff.

Klassik Uhren 4/2000



Technische Daten

AuBenmaBe:
HxBxT=137cmx42cmx 15 cm
Gehduse: Aluminium, schwarz eloxiert
Kompensationspendel: 12 mm Invarstab in
bifilarer Pendelfeder aufgehéngt mit Mes-
singlinse, matt vernickelt (5,2 kg/Stiick)
Werk: Messing, vergoldet

Gewichte: seitlich mit gegengeschnittenen
Umlenkrollen

Gangreserve: 1 Monat

Gegengesperr: nach Hygens

Hemmung: klassische Grahamhemmung
Lagerung: alle Lager sind mit Miniaturkugel-
lager bestiickt

Gangabweichung: ~ 1 Sekunde pro Monat,
abhéingig von &uBBeren Einflissen

Optionen: Regulator-Zifferblatt, Mondphase
mit Abweichung weniger als 1 Tag in 1000
Jahren, "Ewiger" Kalender. Patentierte Haldi-
mann-Hemmung mit konstanter Kraft und
freier Pendelschwingung.
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Gesamtansicht der Doppelpendeluhr von Beat
Haldimann und Stephan Gagneux,
1999/2000.

Seitenansicht in die zwei unabhéngig vonein-
ander arbeitenden Sekundenpendeluhrenwer-
ke, deren Triebe alle in Kugellager laufen und
die Rader eine Spezialverzahnung aufweisen

und Gehéuse sind Eigenkonstruktionen
und wurden im eigenen Atelier ausge-
fihrt.

Vorteile der
Doppelregulatoren

Die Resonanzschwingung der Pendel
im Gegentakt erzeugt einen stabilisie-
renden Effekt in beiden Uhren.

Der Schwingungsmodus konserviert
die Energie der Pendel, weil wesentlich
weniger davon an die Pendelaufhin-
gung abgegeben wird, verglichen mit
einem Pendel oder zwei Pendeln, die im
Gleichtakt schwingen. Auch bei Vibra-
tionen der Wand oder der Aufhidngung
ist der Gegenschwung giinstig, da
dadurch das eine Pendel beschleunigt
und das andere im gleichen Mal3 verzo-
gert wird, sodass die Storung ausgegli-
chen wird. Zusitzlich werden individuel-
le Gangdifferenzen der Uhrwerke durch
dieses Prinzip reduziert. Der Doppelre-
gulator besteht aus zwei identischen
Prizisionsuhren mit ausgezeichneter
Ganggenauigkeit, also zwei unabhéingi-
gen Sekundenpendeluhren. Wenn nun
beide Uhren simultan in Betrieb
genommen werden, zeigt sich nach eini-
ger Zeit eine gegenseitige Beeinflus-
sung: Beide Pendel stellen sich auf die
gegenldufige Schwingung ein, es ent-
steht ein stabiler Schwingmodus mit
einer Phasenverschiebung von 180°
(Gegenschwung). Die Uhren sind wie
synchronisiert,
obschon keine Verbindung zwischen
den Werken besteht. Die Feinjustierung
des Ganges erfolgt durch Zulegen klei-
ner Gewichte auf die Pendelteller,
wobei die 180°-Phasenverschiebung der
Pendel erhalten bleibt.

weitere Infos: www.uhren-atelier.ch; Uhren
Atelier Haldimann, Riedstraf3e 2; CH-3600 Thur
oder Stephan Gagueux, BaselstraBBe 53,

4132 Mutters O

von  Geisterhand

19



